Practicum: Hoezo Zeespiegelstijqin®
Uitgebreide versie
L erarenhandleiding

Benodigdheden

-Satellietkaart van(ddevérelttl seen from space, Michelin, 1/28 500 000)
Posts

-Schrijfgrief

-Atlas

Glas

-Spuitje

Waterkan gevuld met water

-2 1Jsblokjes

-Doekje

Vloeidtefimometer

-Rood, groen en blauw potlood

Doelstellingen

De leerlingen keomenetieljvoorbeeldendidneekiimbatsverdarneesplatgl niet kan
doeeranderen

De leerlingen kunnen het verband uitleggesltdbderstyamddrpspiiedstdjging

Didactische werkvorm
Dit is esvegswerk waarbij leerlingen zosWit iilzatsearcjuidie sahetdalskoran post
proeven uitvoeren.
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Practicum: Hoezo Zeespieqgelstijging?

Op de Aarde wonen er
ongeveer

6 446 131 400 mensen. In
Belgié wonen er 10 584 534.
De meeste mensen wonen in
de bergen / in de woestijn /
in de nabijheid van water/ in
het tropisch regenwoud/ in

zeer koude gebieden/ in zeer
warme gebieden/ inde
gematigde gebieden (niet te
warm en niet te koud)/ op

gletsjers.
(omcirkel de juiste antwoorden)

Duid twee plaatsen aan op gietesatellietkaartvaar er (bijna) geen mensen

wonenmet behulp van posts. (Mbgelijgrtwoo@Gieenland, deAStdrgtitades

gebergte, Shnenémamd\ustraindzogeflgach&mnkoude poolgebieden, de woestijngebiec
hooggebergten)

Waaom zou jij daar moeilijk kunnen overleveit Mogelijke antwidetdgnlaar te koud,

te warm, tetenwemnig drinkb@aanwatery ¢ h aab landb®uwgerdoen en,zéf veelmoedse

produc&ernandelsmogelijkhedeyens Epetia@sportmogébkbeiagheid van
bevaarbtempenod het geridiggdfdoor de ondooxdrinigivdre

Duid twee plaatsen aan op de satellietkaart waar er veel mensen.(Mogelijke
antwoodkrsti r opa, gr ot e Afgéeneeheaan de kusteh ereaan gkot rivier
Nijl, de Ganges en)de Amazone.

Waaromzou jij daar gemakkelijker kunnen overleven?

MogeligtewooEtdreedstar een aangemseenkideaats vontlidiadandbouw te doen, er is ¢
drinkbaar water aanwezig, er zijn veel of vlotte handelswegen(over water of over het

Meer dan een derde van de wereldbevolkiogntop minder dan 60 km

afstand van dkust.Door het zactdre klimaaimet de mogelijkheid ormelf

voedsel te produceren doaein landbouw tdoen)en dehandelsmogelijkheden

zijn kustgebieden altijd al bijzonder aantrekkelijk en aangenaam geweest om te
wonen.Daarom gaan we nu onderzoeken wat er kan gebeuretherzeespiegel

en de kustlijn bij de voorspelde klimaatsveranderingen.
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Een onderzoek!!

1 Onderzoelgebergten

Duid hetHimalaya gebergte aan op de satellietkagrirate kennis of opzoeken i
de atlas)

Wat zijn de witte structuren in dit gebergte pheziet op het
satellietbeeld?
Gletsjers of sneeuw

Dit is eenvoorbeeldvanlandijs want
o De Himalayabestaat uit bevroren oceaanwater.
e De Himalaya bestaat ujs of sneeuwdat op het land blijft liggen.

In een warmer klimaat zou de Himalaya er helemaal anazren. Wat
zou er met deze fAwitte structureno
Gletsjers zouden kunnen afsmelten.

Waarzal het vrijgekomen watdneen stromen
Het wateeitlnaar lager gelegen gebiedeneanuikemtelijk in de oceaan terecht.

Wat gebeurt emet de zeespiegel indienlandijs afsmelt?
De zeespiegel.zal stijgen

Bijheafsmelten van landijs verplaatst er zich een lhaeveelhjeid water gdee £drsprc
naale oceanen. Dus er is een hoeveelhtidaabet thedicharstiplaistsanen.
vergroot het volurde aatanan en zal de {eesyiidgedctganheeft enkel aan de bc
een vrij opperviak)

2 OnderzoelPoolkappen - TRAVEL AGENTS

Duid deNoordpool aan
op degrotesatellietkaart.

Onderaan zie je een
detalopname van de
Noordpool
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Vergelijk deNoordpool(die maar voor een klein deel is weergegeven)
van de grote satedtfoto met de Mordpoolop de kleine detailopname
onderaan.

e Op dekleinedetailkaart is er een grote witte pkeyp aangeduid die
reikt van Groenland ovete Noordpool toSiberié.Op de grote
satellietkaarts er geermwitte ijskapte ziendie het gebied tussen
Groenland en Sib#r verbind en over de Noordpool gaat. Op de
grote satellietkaars dit gebied blauw gekleur@p de Grote
satellietkaart is de Noordpool als oceaan weergegeven.

o Op dekleinedetailkaart is er een grote witte poolkap aangeduid die
reikt van Groenlandver de Noordpool tot Siberi®p de grote
satellietkaart kan jdoor de rand vadewitte ijsvlakte te
bestuderezien dat het ier over hetzelfde gebied gaBiusop de
grote satellietkaaits de Noordpool ook aksen witteljskap
weergegeven.

Men heeftdus het satellietbeeluet/wel gecorrigeerd.

Hieruit kan je afleiden dat:
o Tijdens de zomermaanden de volledige pool afgesmolten is en men
hierdoor vlot kan varen.
o Tijdens de zomermaanden de volledige pool bevroren blijft en men
hierover kan stappen ajden.
o Dat er onder deze ijsmassa land aanwezig is.
e Dat er onder deze ijsmassa geen land aanwezig is.

De Noordpool bestaat dus uit zgewant:
e De Noordpool bestaat uit bevroren oceaanwater.
o De Noordpool bestaat uit ijs dat op het land blijft liggen.

Wat gebeurer met de zeespiegel indien dedddpoolafsmelt?7/d voor een
Proefje!

Vul eenglasmet water en leg hierin twee
ijsblokjes.

Vul het glas voorzichtig verder aan meater
(met behulp van eespuitje). Het glas moet zo
vol zijn, zodat jebij de volgende druppel extra
water zou morsen. Veeg het eventueel toch
gemaoste water weg. Vanaf nu mémgt glasen

de tafelniet meer bewegen.
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Wat gebeurt er?
0 Het ijs smelt en het waterniveau in het glas daalt.
e Het ijs smelt en het waterniveau in lgds blijft constant.

0 Het ijs smelt en het waterniveau in het glas stijgt. Dit zie je omdat

het glas nu overloopt.
0 Het ijs smelt niet.

Wat zal er gebeuren mieét zeespiegelniveau indien dedvdpool
afsmelt?

0 Het zeespiegelniveau zal dalen.

e Het zeespiegalveau zal constant blijven.

o0 Het zeespiegelniveau zal stijgen.

Wat gebeurt er dus met de zeespiegel indiaeeijs afsmelt?
De zeespiegel blijft constant

Bij het afsmelteijsvegrgleatst er zich geen hoeveelheid water in of uit de oc

eaan. War

zicim deceaan bevond (in de vornzeHdaeaahjfHretboor verandert het volume water in

en lzde zeespiegel niet stijgen.
Extra Hoe verklaar je dit met behulp van?le wet van Archimedes

Deeavt van Archi medes stelt: OEen I een

gewicht van de verplaaiste vloeisto

Bij een drijvend stukje ijs is er evenwicht:

gewicht ijsblokje=gewicht verplaatste vloeistof

Vijsblokije.g=Vverp ey

Vijsblokje=Vverplamsger dus : Vverplaatst F\/shiatige.

Als hetligglre smelt biijiaska behouden (maar het volume en de dichtheid ve
massa ijsblokje = massa smeltwater

Vijsblakje.= Vsmeljwatter  dus : Vsmeltwatgijs{ VigBlokje.

Conclusie : Vverplaatst=Vsmeltwater

Extra 2 : Het waternivéaapkeaminlel@roef een heel klein beetje stijgen of dal
watebDe besproken redenering geldt enkel bij een constante watertempera

randeren v

en door he
tuur.

—~=""—"° Duid deZuidpool aan opdegrotesatellietkaart.

&lht prOUD

Onderaan zie je een detailgmevan de Zuidpool

"I remember when this was all ice fields."
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Vergelijk de Zuidpool (dienaar voor een klein deel is weergegeven) van
de grote satellietfoto met de Zuidpool op de kleine detailopname
onderaan.

o Op de kleine detailkaart is er een grote witte poolkap aangeduid die
grenst aan el IndischeDceaan, Atlantischec@aan en de Stille of
grote Oceaan. Op dpote satellietkaart is er gewiitte (of
witachtige)ijskapte zien inhet gebied tussesheze drie oceanen.

Op de grote satellietkaart is dit gebiaaledig blauw gekleurd. Op
de Grote sataktkaart is deZuidpoolals oceaan weergegeven.

e Op dekleinedetailkaart is er een grote witte poolkap aangeduid die
grenst aan de Indische Oceaan, Atlantische Oceaan en de Stille of
grote OceaanOp de grote satellietkaart kan je door de rand van
witte ijsvlakte te bestuderen zien dat het hier over hetzelfde gebied
gaat. Dus op de grote satellietkaartle Zuidpoobok als ijskap
weergegeven.

Men heeft dus het satellietbeelkt/wel gecorrigeerd.

Hieruit kan je afleidemlat:
o Tijdens de zomermaandee volledige pool afgesmolten is en men
hierdoor vlot kan varen.
e Dat er onder deze ijsmassa land aanwezig is.
o Dat er onder deze ijsmassa geen land aanwezig is.

Antarctica bestaat dus uit
« Landijs, want onder de w
ljsmassa is er land e
aanwezig. ﬁzﬁ\ )
0 Zeeijs, wantonder deze " B
ljsmassa is er geen land LD
aanwezig . “Well, one of us is in the wrong cartoon.”

De situatie op d&loordpoolis dezelfddandersdan op deZuidpool

Wat gebeurt er met de zeespiegéiem Antarctica zou afsmelten?

De zeespiegel zou stijgen omdat er water dangiarsdifg) gestagén lelgomedwetn kar
vloeiem dus op een andere plaats terecht komt
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Wat gebeurt er met de zeespiegel indien het meer enzaesneeuwen

op Antarcticamaarhet koud genoeg blijft zodat denieuwesneeuw niet

afsmelt?

Deeespiegel zal dalen

Water dat errdé oceaan opgeslagen wako nerodemprieicntiinede vorm van sneeuv
As het Aptarctica koud genoeg is, it ol etetbmetdaviogien naar de oceaan.
Water dat oorspronkelijk in een oceaan aanwezig was, wordt uiteindelijk opgesl:
naar die doaaaal het volume water van de oceaan verminderen en hierdoor za

3 Onderzoekeewater

Duid tweeoceanen aan op de satellietfoto.
Wat gebeurt er met het oceaanwdigeen temperatuursverhoging?
Tijd voor een Proefje!

(O}
(O}

Neem dghermometer.De t emper at uutC. i s
Verwarm de thermometer door voorzichtig het vloeistof
reservoir vast te houdet door de thermometer tegen je buik t
houdenDe temperatuuristné é é é A C.

De thermometer geeft een hogere waardeoaahat:

o0 bij een temperatuursstijgirde vloeistof in de
thermometer krimpt en uiteindelijk een kleiner volume ‘.
heeft.

0 bij een temperatuussjging het volume van de
thermometervloeistafelf constant blijft, maar de vloeistop zich
naar boven schuift.

¢ bij een temperatuursstijgirde vioeistof in de thermometer uitzet
en uiteindelijk een groter volume heetft.

Wat zal er gebeuren met de ocesaim een warm klimaat?
0 Bij een temperatuursstijgingimpt het zeewater en zal de
zeespiegel dalen
0 Bij eentemperatuursstijgingeranderer niets aan het volume van
het zeewateDus de zeespiegel blijft constant.
¢ Bij een temperatuursstijgirget het zewater uit en zal de
zeespiegel stijgen.

Wat gebeurt emet de zeespiegel indien agewateruitzet bij eenwereldwijde
temperatuursstijging?
De zeespiegel.zal stijgen
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4 Zeespiegelveranderingen in 28 eeuw

Onderstande grafiek geeft de geschadtesolutezeespiegelveranderingen
weer tussen 1910 en 1990. Deel a geeft per oorzaak de geschatte invlioed
weer op deabsolute zeespiegelhoogizeel b geeft dgeschatt@absolute
zeespiegelverandering weer, dit komt overeen met de som van de
grafieken uitdeel a.
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Bestudeer eerst bovenstaande grafieken en maak dan zo veel mogelijk
juiste verbindingen in onderstaande tabel.

Thermische uitzetting =<O—%0 veroorzaakte een zeespiegelstijging.
Gletsjers O PO beinvioedde de zeespiegel het meest.
Antarctica ~Q O beinvioedde de zeespiegel het minst.
Groenland 4“0 MO veroorzaakte een zeespiegeldaling.

Waarom ishet afsmelten vade Noodpool niet weergegeven in grafiek
a?
De Noordpooltlgadetinfsmeltenjyaemeazaakt geen zeespiegelverandering

Men schat dat de absoluteespiegel is tussen 1910 en 1§86tegens

me t mi 10, £men anaximaal met,ecm/gedaaldis met minimaal
€é.cm en maxi ma aetzaefides geldegedr . ¢ m
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5 Onderzoekustlijn:

Men voorspelt datloorde opwarming van de Aarde dbsolute
zeespiegel
komende
zal afsmelten

The global climate of the 21st century

we r e [10d we n88émdgaatssjgemin ake
h o n d ehetdzeeyaiea hierdoenmedihadéitidi)s hierdoor

(a) CO2 emissions

(b} CO2 concentrations

{c) SO2 emissions
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Maar niet aan alle kusten zal het effect hiervan hetzelfde zijn.
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Duid dezeeaaninbovenst aande
dedijk met rood.
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Duid vervolgens in alle 3 de situaties een zelidgiere absolute
zeespiegel aan.

In welke situatie(s) kan de zee in het land binnendringen bipbsolute
zeespiegelstijging?

Bij zeer vlakke en laag gelegen kustgebieden bv bij riviermondingen/

bedijkte ofingepolderde gebiedefklifkusten.

Dit zijn meestadicht/dun bevolkte gebieden.

Duid hiervan twee concreuoorbeelden aan op de satellietkaart.
(Mogelijke voorbeelden : VIaamse ku

In weke stuatie(s) heeft eeabsolutezeespiegelstijging weinig invioed op

de ligging van de kustlijn?

Bij zeer vlakke en laag gelegen kustgebieden/ bedijkte of ingepolderde
gebiedenklitkusten.

Dit zijn meestabicht/dun bevolkte gebieden.

Duid hiervan twee concreuoorbeelden aan op de satellietkaart.

(Mogelijke voorbeelden : Dover, Cape Blanc Nez, de meest kustgebieden die n
wdlngsheen een gebergte.

KSSTER
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Hoezo zeespiegelstijging? En Bl anke

De zeespiegel stijgt, maar het is steeds verder stappen naar de zee op het
strand tussen Blankenberge en Zeebrugge.

Duid dit bredere stuk strand aan op de onderstaande foto.
Verklaar dit.

DoaeewerirggVaave van dsdimiusigend daar groter geworden. De absolute zees
als de omliggende badplaatsen, maar de relatieve zeespiegel is veranderd.

De totale zeespiegelveranderiwgrdt niet alleerbepaald door dabsolute
zeespiegelstijgingde wereldwijde verhoging van de zeespieg&pr ook door
derelatieve zeespiegelveranderidgor het stijgen of daling van het land.
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